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ВЛИЯНИЕ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ 
НА ДИНАМИКУ РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВА 
ВОСТОЧНЫХ ПРЕДГОРИЙ ЮЖНОГО УРАЛА
Учреждение Российской академии наук Ильменский государственный заповедник УрО РАН

ВВЕДЕНИЕ
Абиотические факторы играют ведущую роль в функ-
ционировании экосистем в условиях глобальных кли-
матических изменений. Определение климата как 
многолетнего режима погоды какой-либо местности, 
представляет собой статистически обоснованные вы-
воды из многолетних рядов наблюдений. Раститель-
ность каждой территории – это индикатор ее клима-
та, поскольку распространение сообществ растений 
в значительной степени обусловлено региональными 
вариациями температурного и радиационного режима, 
а также влагообеспеченностью.

Климатические изменения проявляются на уровне 
структуры растительного покрова. Для оценки мно-
голетних рядов трансформации фитоценозов пред-
лагается учитывать следующие качественные и ко-
личественные характеристики: 1) фенологическую 
динамику растительности; 2) изменение видового 
состава растительного покрова; 3) изменение харак-
теристик продуктивности сообществ; 4) режимы дей-
ствия пожаров; 5) динамику ареалов распространения 
видов; 6) смещение границ биомов и переходных 
зон между биомами и др. [Голубятников, Денисен-
ко, 2010]. Расчеты изменения первичной продукции 
с использованием модельных сценариев глобального 
потепления показывают, что средне- и южнотаеж-
ные темнохвойные и смешанные леса повысят го-
довую энтропию до 67, 44 и 35 % соответственно, 
что вызовет ускорение сукцессионных процессов 
и структурные изменения в растительном покрове. 
При увеличении энтропии происходит разрушение 
энергетической структуры фитоценоза, которое мо-
жет выражаться в росте первичной биологической 
продукции, изменении механизмов саморегуляции 
фитоценоза, увеличении площади листовой поверх-
ности, перераспределении ассимилятов растений, что 
приведет к изменению в соотношении надземной 

и подземной биомассы фитоценоза [Голубятников, 
Денисенко, 2010].

На фоне многолетних флуктуаций современные 
отклонения климатических показателей малозамет-
ны, однако их накопление при усилении имеющихся 
тенденций может способствовать скачкообразному 
переходу растительного покрова на качественно иной 
уровень. Изучение вклада природно-климатических 
факторов в формирование устойчивости раститель-
ных сообществ конкретных территорий, как никогда, 
актуально.

В данной работе анализируются некоторые аспекты 
влияния климатических изменений на растительность. 
Были поставлены следующие задачи: анализ динами-
ки температуры и количества осадков в районе вос-
точных предгорий Южного Урала за последние 40 лет 
и проверка наличия многолетних трендов; выявление 
связи данных факторов с фенологической ритмикой 
модельных видов растений; оценка влияния клима-
тических факторов на формирование лесопожарных 
ситуаций и на состояние популяций редких видов.

РАЙОН ИССЛЕДОВАНИЙ
Исследованиями охвачен Ильменский государствен-
ный заповедник с прилегающими к нему территория-
ми. Южный Урал, благодаря своему географическо-
му положению, сложности рельефа и геологического 
строения, отличается большим разнообразием при-
родных условий. Заповедник как особо охраняемая 
территория представляет собой эталонный участок 
биосферы на восточном макросклоне Южного Урала 
и резерват относительно ненарушенных природных 
сообществ.

Территория заповедника расположена в восточных 
предгорьях Южного Урала и, частично, в прилегаю-
щей с востока зоне Зауральского пенеплена. Для нее 
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характерна меридиональная зональность рельефа, 
связанная с особенностями геологического строения. 
Невысокие горные хребты (300–747 м над ур. моря) 
сложены преимущественно основными магматиче-
скими и метаморфическими породами – миаскитами, 
сиенитами, амфиболитами, серпентинитами, пегмати-
тами. Менее распространены кислые интрузивные по-
роды – граниты и гранитогнейсы, а также осадочные 
и метаморфические породы (известняки, гнейсы, кри-
сталлические сланцы). На востоке хребты соседствуют 
с всхолмленным Зауральским пенепленом. Межгорные 
понижения заняты цепочками озерных котловин.

Почвенный покров отличается разнообразием 
и мозаичностью вследствие неоднородности почво-
образующих пород, сложности рельефа и микрокли-
матических условий [Абатуров, 1961]. Широко рас-
пространены серые и бурые горно-лесные и лесные 
почвы, неоподзоленные или слабо оподзоленные. 
Большинство типов почв горно-лесной зоны пред-
ставлено горными вариантами, для которых харак-
терны сравнительно небольшая мощность, легкий 
механический состав (преобладают легкие и средние 
суглинки), различная степень скелетности, возрастаю-
щая при снижении мощности, хорошая дренирован-
ность. Нередко, особенно в верхних частях горных 
склонов, встречаются неполноразвитые щебнистые 
варианты почв. Распространены также различные 
типы луговых и болотных почв.

Климат. Характерен континентальный климат 
с продолжительной холодной зимой, коротким теплым 
летом и короткими весной и осенью. Радиационный 
баланс в целом за год на всей территории положи-
тельный и составляет от 23 до 25 ккал/см2 [Алисов, 
1947]. Определяющее влияние оказывает барьерная 
роль горных хребтов Южного Урала. Для восточных 
предгорий характерна большая сухость и континен-
тальность. В течение всего года на территории преоб-
ладает западно-восточный перенос воздушных масс, 
хотя характерна и их меридиональная циркуляция, 
особенно в весенне-летний период.

Климат определяют следующие показатели: сумма 
положительных температур выше 10 °С – от 80 до 150 
дней; продолжительность безморозного периода – от 
70 до 105 дней; максимальные температуры 30–38 °С; 
абсолютный минимум составляет –50 °С; среднее 
годовое количество осадков – от 500 до 1000 мм; 
продолжительность периода с устойчивым снежным 
покровом составляет 160–190 дней; влажность воз-
духа колеблется в пределах от 64 до 84 %; средняя 
глубина промерзания почвы – 66 см. Годовая сум-
ма осадков колеблется от 224 до 713 мм. Измене-
ние величины зимних осадков по годам происходит 
обратно пропорционально сумме летних осадков, 
т. е. за малоснежной зимой обычно следует дождли-
вое лето. Среднегодовая сумма осадков составляет 
439 мм. Температурный режим региона резко ме-
няется в зависимости от рельефа. В теплое время 
года котловины, окруженные горами, нагреваются 
сильнее возвышенностей. Зимой, наоборот, в котло-

винах скапливаются плотные, холодные массы воз-
духа, стекающие с окружающих охлажденных высот 
[Гордиенко, 2007].

Растительный покров. По восточным предгорьям 
Южного Урала проходят границы между единицами 
относительно высокого ранга всех видов природного 
районирования, в том числе геоботанического и фло-
ристического. Согласно ботанико-географическому 
районированию, Ильменский заповедник располо-
жен в Вишневогорско-Ильменогорском геоботаниче-
ском округе в пределах подзоны предлесостепных 
сосново-березовых лесов южно-таежной лесной 
зоны. На западе эта подзона граничит с темнохвой-
ными лесами водораздельных хребтов, на востоке – 
с лесостепью Зауральского пенеплена [Колесников, 
1961; Куликов, 2005]. Согласно флористическому 
районированию России, большая часть Южного 
Урала выделяется в Южноуральскую подпровинцию 
Восточно-Европейской провинции Евросибирской по-
добласти, лесостепь Зауральского пенеплена отно-
сится к Подтаежно-лесостепной Западно-Сибирской 
подпровинции Североевропейско-Уралосибирской 
провинции той же подобласти.

Растительность представлена лесными, луговыми, 
степными и болотными сообществами. Господству-
ющие позиции в структуре покрова занимают леса 
(более 80 % площади). Они сложены в основном 
сосной обыкновенной и березой повислой. Иногда 
доминируют береза пушистая, осина, лиственница, 
серая и черная ольха, липа. Практически все леса 
пройдены неоднократными рубками и пожарами 
и являются вторичными. Присутствуют также раз-
нотравные луга, образовавшиеся на старых вырубках, 
многочисленные сенокосные поляны с остепненным 
травостоем и горно-ключевые высокотравные луга. 
Разнообразные и многочисленные болота не занима-
ют больших площадей, почти все они образовались 
на месте «постаревших» озер или их бывших зали-
вов. Реликтовым элементом растительного покрова 
служат группировки горных степей. Они занимают 
сухие щебнистые склоны южных экспозиций в ме-
стах выходов серпентинитов.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ
Проанализированы среднегодовые и среднесезонные 
показатели температуры (°С) приземного воздуха 
и количества осадков (мм/месяц) за 40-летний пе-
риод (1971–2010 гг.) Климатические характеристики 
района исследований составлены на основе обобще-
ния данных метеостанций Ильменского заповедника и 
г. Миасса. За годовой период принят интервал време-
ни с января по декабрь текущего года, зимний сезон 
включает декабрь предыдущего года.

Отбор феноявлений для составления Календа-
ря природы Ильменского заповедника был начат 
С.Л. Ушковым в 30-е годы прошлого столетия. 
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В основу регулярного сбора фенологической инфор-
мации положена визуальная оценка фенофазы выбран-
ных объектов на постоянных маршрутах и площадях. 
В процессе работы придерживались трех принципов: 
постоянство списка объектов, места сбора материалов 
и методов фиксации фенологических дат. Выделены 
индикаторы сезонов и оценена зависимость развития 
высших растений от сезонных температур.

Эмпирические линии регрессии и линии трендов 
построены в программе Microsoft Graf. На диаграм-
мах для линий трендов даны уравнения и величины 
достоверности аппроксимации (R2). Коэффициенты 
корреляции (r) между осадками, температурами, по-
жарами и фенологическими датами посчитаны в про-
грамме Microsoft Excel.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Динамика климатических показателей. В послед-
ние десятилетия реальность глобального потепления 
климата подтверждается многими факторами. Глав-
ные из них – рост приповерхностной температуры, 
повышение среднего уровня океана и уменьшение 
площади снежного покрова на суше в Северном по-
лушарии. Интенсивность потепления на равнинной 
части России в последние 60 лет, по мнению неко-
торых исследователей, существенно выше, чем на 
Земном шаре в целом [Груза и др., 2008].

Мы проследили динамику приповерхностных 
температур и осадков за последние 40 лет в нашем 
регионе. Четко прослеживается нерегулярная межго-
довая изменчивость температур (рис. 1, а–д). Увели-
чивающийся коэффициент линейного тренда можно 
интерпретировать как среднюю скорость увеличе-
ния среднегодовых температур на 0,3 °С за каждые 
10 лет. Величина достоверности аппроксимации со-
ставляет 0,26. Размах температурных аномалий за 
сорокалетний период составил 5 °С (от 0° до 5 °С), 
в то время как на равнине он не превышает 3–4 
°С, а для земного шара он несколько превосходит 1 
°С [Груза и др., 2008]. Самым теплым для Южного 
Урала оказался 2004 год (среднегодовая температура 
достигла 5 °С), самым холодным – 1975 год (0 °С).

Наибольший вклад в повышение среднегодовых 
температур вносят зимние месяцы. В среднем про-
исходит увеличение температур этого сезона на 
0,7 °С за 10 лет (R2 = 0,2). В самый теплый год на-

блюдалась самая теплая зима (средняя температура 
составила –5 °С). Во все теплые годы (1974, 1981, 
1983, 1990, 1994, 2004) зимы не были морозными. 
Тем не менее, нельзя сказать, что теплая зима всег-
да гарантирует высокую среднегодовую температу-
ру (см. рис. 1, а, б). Амплитуда ежегодных зимних 
температур за сорокалетний период составила 11 °С 
(от –16 до –5 °С).

В летние и осенние сезоны происходит незначи-
тельное увеличение температуры на 0,2 °С за 10 лет 
(R2 = 0,1). Амплитуды их ежегодных изменений 
значительно меньше, чем зимних. В летний пери-
од амплитуда составила 6 °С (от 13,5 до 19,5 С), 
в осенний – 6,5 °С (от –2 до 4,5 °С). В каждом рас-
смотренном сезоне происходит увеличение среднеме-
сячной температуры, о чем свидетельствуют восходя-
щие линии трендов. В весенний период температуры 
не изменяются (см. рис. 1, г).

Многолетние колебания осадков (см. рис 1, е–к) 
не зависят от изменения среднегодовых температур 
(r = –0,16). Осенние, весенние и зимние осадки не 
связаны с изменениями температуры, но при увели-
чении летних температур общее количество осадков 
уменьшается (r = –0,4, при уровне значимости 0,05).

2009–2010 гг. отличались аномальными засухами. 
С 1 апреля по 6 июля 2009 г. осадки составляли не 
более 1–2 мм, при этом средние температуры были 
в пределах нормы. В 2010 г. засухи отмечены с 1 
апреля по 19 мая и с 23 августа по октябрь включи-
тельно. В остальные периоды летнего сезона осадки 
были незначительными и редко превышали 5 мм.

А н а л и з  1 2 - л е т н и х  с р ед н и х  ( 1 9 7 2 – 1 9 8 3 
и 1996–2007 гг.), которые соответствуют периодам 
солнечной активности, показал, что среднегодовая 
температура за рассмотренный период в регионе по-
высилась на 0,9 °С (табл. 1). Основной вклад в по-
тепление вносят зимние месяцы, температура которых 
возросла на 2 °С. Небольшое увеличение (на 1 °С) 
наблюдается у летних и осенних среднемесячных 
температур. Средние показатели весенних темпера-
тур остались неизменными. Среднегодовое количе-
ство осадков за рассмотренный период увеличилось 
незначительно – на 5,4 мм. Наибольший вклад в уве-
личение осадков вносят весенние месяцы, где средне-
месячные осадки изменились на 8,5 мм.

Фенологическая динамика модельных видов рас-
тений. Каждому растительному сообществу свой-
ственны периодические изменения, связанные с ди-
намикой климатических факторов, поэтому крайне 

Таблица. 1. Сравнительная характеристика среднемесячных сезонных температур в  восточных 
предгорьях Южного Урала за 12-летний период

Период Температура, °С Количество осадков, мм
год зима весна лето осень год зима весна лето осень

1972–1983 1,8 –13,4 3,1 15,9 1,7 33,6 16,4 26,6 69,4 30,4

1996–2007 2,7 –11,4 3,0 16,9 2,7 39,0 17,9 34,7 72,4 33,4
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Рис. 1. Динамика температуры (о С) и  количества осадков (мм) в  предгорьях Южного Урала на 
территории Ильменского заповедника:

а – среднегодовая температура; средняя температура: б – зимних месяцев, в – летних месяцев; 
г  – весенних месяцев, д  – осенних месяцев; е  – среднегодовое количество осадков; суммарное 
количество осадков: ж  – зимой, з  – летом, и  – весной, к  – осенью
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важно изучение реакции биоты на стрессовые погод-
ные явления. В Ильменском заповеднике по програм-
ме «Летопись природы» с 1936 г. ведутся ежегодные 
фенологические наблюдения. В результате исследо-
ваний выявлены растительные индикаторы сезонов.

Зимним индикатором служит образование воронок 
вокруг деревьев, которое отражает температурный ре-
жим и интенсивность солнечной инсоляции. В связи 
с повышением зимних температур такое фенологиче-
ское явление происходит раньше на 20 дней (рис. 2).

К ранневесенним индикаторам развития расти-
тельности относятся: начало сокодвижения у березы 
(Betula pendula Roth.), начало зеленения лиственницы 
(Larix sibirica Ledeb.) и березы, зацветание прострела 
желтеющего (Pulsatilla fl avescens (Zucc.) Juz.) и меду-
ницы (виды Pulmonaria). Анализ среднегодовых дат 
наступления ранневесенних фенологических явлений 
показал, что растения по-разному реагируют на еже-
годные флуктуации температур. Развитие ранневесен-
них видов не зависят от зимних и весенних осадков 
(r = 0,2). Температуры марта и апреля влияют на на-
чало сокодвижения у березы (r составляет 0,55 и 0,6 
соответственно) и цветение прострела желтеющего 
(r = 0,68, r = 0,5). Температуры апреля влияют на 
начало зеленения лиственницы (r = 0,73), березы 
(r = 0,6) и на зацветание медуницы (r = 0,48). На-
правленных изменений в сроках фенодат для ранневе-
сенних индикаторных видов зафиксировано не было 
(рис. 3, а–д). Это, скорее всего, связано с тем, что 
время наступления периода вегетации, определяемое 
по накоплению положительных среднесуточных тем-
ператур, осталось неизменным (рис. 4).

Поздневесенними индикаторами служат зацвета-
ние купальницы (Trollius europaeus L.), земляники 
(Fragaria vesca L.), калужницы (Caltha palustris L.), 
ракитника (Chamaecytisus rutenicus (Fisch. Ex. Wolo-
szcz.) Klaskova) и пыление сосны (Pinus sylvestris L.) 
(см. рис. 3, е–к). Вегетация этих видов приходится 
на конец мая, после наступления среднесуточной 
температуры, равной 10 °С. Для них не установлено 
общей закономерности: цветение ракитника зависит 
от температур апреля (r = 0,55), развитие земляни-
ки и купальницы – от весенних осадков (r = 0,53, 
r = 0,42 соответственно).

К индикаторам летнего сезона относятся цветение 
шиповника (Rosa majalis Herrm.), поповника (Leucan-
themum vulgare Lam.), иван-чая (Chamaenerion angus-
tifolium (L.) Scop.), созревание земляники и черники 
(Vaccinium myrtillus L.) (рис. 5). Фенологическое раз-
витие летних массовых видов от осадков и темпера-
тур не зависит.

К индикаторам осеннего сезона относится начало 
пожелтения березы и лиственницы (рис. 6). В этот 
период многие виды травяно-кустарничкового яруса 
заканчивают вегетацию. Для березы линия тренда на-
правлена в сторону более раннего наступления осени. 
Начало этого явления зависит от количества осадков 
в июле и августе. При сухом жарком лете осень на-
ступает раньше (в 1985, 1994, 1995 гг. рекордная дата 

начала пожелтения березы 22–25 июля). В дождли-
вое холодное лето осень может наступить в сентя-
бре. Массовое пожелтение лиственницы (индикатор 
глубокой осени) наступает на 5–7 дней позднее, что, 
возможно, связано с увеличением периода вегетации 
(рис. 7). Этим же объясняется явление вторичного 
цветения весенних и некоторых летних видов (Salix 
sp., Trollius europaeus L., Fragaria vesca L., Potentilla 
humifusa Willd. ex Schlecht., Trifolium medium L., 
Dianthus deltoides L.).

Состояние популяций редких видов растений. Раз-
витие растений напрямую зависит от климатических 
факторов, особенно чувствительны к изменению усло-
вий среды редкие виды. Виды из семейства орхидные 
(Orchidaceae) часто являются стенобионтами, чутко 
реагирующими на уменьшение влажности субстрата. 
Многие из них включены в Международную Крас-
ную Книгу (КК), в Европейскую КК и в КК различ-
ных стран. Большая часть орхидных, произрастающих 
в нашей стране, занесены в КК РФ и региональные 
КК. Так, например, КК Челябинской области (2005) 
содержит 68 % от видового состава орхидей региона 
[Куликов, 2005]; КК Республики Башкортостан (2001) – 
86 % [Суюндуков, 2002]. Флора этого семейства на 
Южном Урале насчитывает 37 видов [Мамаев и др., 
2004], в том числе на территории Ильменского за-
поведника – 21 вид [Лесина, 2009]. Таким образом, 
орхидные могут служить модельной индикаторной 
группой при отслеживании изменений условий среды.

Изменения в растительных сообществах, влияющие 
на состояние популяций орхидных, связаны, в основ-
ном, с участившимися в последнее время продолжи-
тельными засушливыми периодами. Так, осушение 
болотных сообществ негативно влияет на популяции 
Hammarbya paludosa (L.) O. Kuntze, Liparis loesellii (L.) 
L.C. Rich. В этот период они находятся в состоянии 
покоя и не образуют наземных побегов. При продол-
жительных засухах это может привести к выпадению 
редких видов из состава фитоценозов. Уменьшение 
влажности почвы остепненных лугов негативно влияет 
и на популяции Orchis ustulata L. В заповеднике этот 
вид в последние два года не вегетировал.

В лесных сообществах популяции орхидных реа-
гируют на засуху уменьшением плотности и чис-
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Рис. 2. Среднегодовые даты образования воронок вокруг 
деревьев на территории Ильменского заповедника
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ленности (Cypripedium guttatum Sw., C. macranthon 
Sw., C. ventricosum Sw. Neottianthe cucullata (L.) 
Schlechter). Лесные бесхлорофилльные виды (Cor-
allorrhiza trifida Chatel., Epipogium apfhyllum Sw., 
Neottia nidus-avis (L.) L.C. Rich.) при отсутствии 
осадков не образуют надземных побегов и ведут 
подземный образ жизни за счет симбиотических 
грибов.

Анализ хода среднемесячных температур и осадков 
за весенний и летний период с 1971 по 2009 г. по-
казал, что засушливых лет в последнее время стало 
больше (1975, 1981, 1998, 2009) (см. рис. 1). Ано-
мальным в этом отношении был и 2010 г. Увеличение 
продолжительности периодов засухи приводит к ис-
сушению почв. При продолжающихся аномальных 
климатических явлениях редкие виды (Orchis ustulata, 
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Рис. 3. Среднегодовые даты наступления весенних фенологических явлений на территории 
Ильменского заповедника:

а  – начало сокодвижения у  берез; начало зеленения: б  – лиственницы, в  – березы; начало 
цветения: г  – прострела желтеющего, д  – медуницы, е  – калужницы, ж  – ракитника русского, з  – 
земляники, и  – купальницы; к  – начало пыления сосны
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Рис. 4. Среднегодовые даты начала вегетации на территории Ильменского заповедника

Рис. 5. Среднегодовые даты наступления летних фенологических явлений на территории Иль-
менского заповедника:

Начало цветения: а – шиповника, б – иван-чая, в – начало созревания земляники г – поповника; 

Рис. 6. Среднегодовые даты наступления осенних фенологических явлений на территории Иль-
менского заповедника):

Начало пожелтения: а  – березы, б  – лиственницы

Рис. 7. Длина вегетационного периода на территории Ильменского заповедника
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Cypripedium macranthon, C. ventricosum, Corallorrhiza 
trifi da Chatel., Epipactis atrorubens (Hoffm. ex Bernh.) 
Bess., Epipogium apfhyllum Sw., Neottia nidus-avis), 
произрастающие в виде немногочисленных локаль-
ных популяций, могут исчезнуть из состава фито-
ценозов. У болотных видов (Hammarbya paludosa, 
Liparis loesellii) есть шанс сохраниться на приозер-
ных сплавинах. Единственный редкий вид, который 
не реагировал на аномальные климатические явления 
2009 и 2010 гг. – Cypripedium calceolus L.

Влияние природно-климатических факторов на 
формирование лесопожарных ситуаций. В боре-
альной зоне пожары представляют собой постоянное 
условие коренных изменений естественной динамики 
сообществ [Работнов, 1978; Санников, 1981; Мар-
тыненко, 2002]. Их влияние неоднозначно: с одной 
стороны, они нарушают природное равновесие между 
отдельными компонентами биогеоценозов, с другой – 
формируют видовое и структурное разнообразие фи-
тоценозов. В отсутствии огневого фактора развитие 
популяции сосны приобретает регрессивный характер. 
Совершенствование теории и практики заповедного 
дела при установлении режимов охраны предпола-
гает умение оценивать степень пожарных нагрузок 
на леса. Важной задачей проводимых исследований 
выступает изучение динамики лесных пожаров и их 
последствий на территории Ильменского заповедни-
ка, и разработка на этой основе рекомендаций по 
профилактике загораний, снижению фактической го-
римости и повышению эффективности охраны ле-
сов от пожаров. Вызывает интерес выявление роли 
природно-климатических факторов, определяющих их 
возникновение и развитие.

Леса Ильменского заповедника по своей потенци-
альной горимости относятся к числу особо пожаро-
опасных объектов, что предопределено преобладани-
ем хвойных и смешанных хвойно-лиственных насаж-
дений, горным рельефом, значительным количеством 
напочвенных горючих материалов и пр. Вероятность 
возникновения лесных пожаров во многом зависит 
от условий погоды. В засушливые годы к наиболее 
опасным в пожарном отношении I и II классам по-
жарной опасности относится 26 099 га или 85,9 % 
площади заповедника [Дубинин, 2007]. В то же время 
в увлажненные годы доля насаждений I и II классов 
пожарной опасности не превышает 16 808 га (55,1 %). 
В среднем на территории заповедника ежегодно воз-
никает 14 лесных пожаров, пройденная ими площадь 
составляет 84,4 га и средняя площадь одного пожа-

ра – 6,8 га. Пожарная ситуация в заповеднике по чис-
лу пожаров на единицу площади определяется как 
«чрезвычайная», а горимость по площади пожаров 
на 1000 га – как «слабая».

Для того чтобы оценить влияние гидротермиче-
ских условий на конкретный лесопожарный сезон, 
были проанализированы материалы Летописи при-
роды с 1990 по 2004 г. Из всех рассмотренных ре-
грессионных моделей динамики числа возгораний 
наибольшее значение R-квадрат установлено для по-
линомиальной аппроксимации в 6-й степени (рис. 8). 
Предложенная линия тренда, как правило, исполь-
зуется для описания величин, попеременно возрас-
тающих и убывающих. Выявлены три «полусмены»: 
1990–1994 (увеличения); 1995–1999 (уменьшения); 
2000–2004 (увеличения числа пожаров).

Наибольшее влияние на горимость лесов в запо-
веднике оказывает изменение количества осадков по 
сезонам. Установлено, что максимальное число воз-
гораний соотносится с минимальным числом осадков, 
и наоборот. Полученные коэффициенты корреляции 
имеют отрицательные значения (табл. 2), при этом 
для периода «лето» две «полусмены» характеризу-
ются показателями r выше 0,5. Вероятно, в рассма-
триваемый сезон осадки выступают критическим 
фактором для формирования напочвенных горючих 
материалов. Не выявлено достоверного влияния на 
динамику горимости лесов средних значений темпе-
ратурного показателя.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
По результатам исследований 1971–2009 гг. в пред-
горьях Южного Урала выявлен рост среднегодовых 
температур, в основном за счет зимних месяцев. 
Вклад летних и осенних температур менее значи-
телен, а температуры весенних месяцев остались 
на прежнем уровне. Достоверных изменений ко-
личества осадков, как среднегодового, так и по 
сезонам, не обнаружено, однако одновременное 
повышение среднесуточных температур и умень-
шение осадков весной и летом в отдельные годы 
приводит к увеличению продолжительности засуш-
ливых периодов.

Трендов в развитии растений-феноиндикаторов не 
обнаружено, однако при сохранении современных 
климатических тенденций в дальнейшем вполне ве-
роятны как сдвиги в сезонном развитии отдельных 
видов, так и изменения в структуре растительных 
сообществ в целом. В частности, под угрозой могут 
оказаться редкие виды из семейства орхидных: Orchis 
ustulata, Cypripedium macranthon, C. ventricosum, Cor-
allorrhiza trifi da Chatel., Epipactis atrorubens (Hoffm. 
ex Bernh.) Bess., Epipogium apfhyllum Sw., Neottia ni-
dus-avis, произрастающие в виде немногочисленных 
локальных популяций, что в итоге может привести 
к обеднению генофонда.

Таблица. 2. Значение коэффициента корреляции (r) в интервалах 
«полусмен» между частотой возгораний и  количеством осад-
ков в весенний и летний периоды в Ильменском заповеднике

Сезон 1990–1994 1995–1999 2000–2004

Весна –0,73 –0,41 –0,36
Лето –0,42 –0,64 –0,88
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Установлена статистически значимая связь дина-
мики лесных пожаров с цикличностью атмосферного 
увлажнения с периодом 10 лет. Связь числа пожаров 
с температурным режимом пожароопасного периода 
не выявлена.
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